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« Objetivos de este tema
e — Conocer los operadores basicos del algebra

b et © relacional.

relacional?
2 Sonceptos — Ser capaz de expresar consultas sobre un modelo
> comjontistas relacional usando algebra relacional.
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- (Qué es el algebra relacional (AR)?

— Es un conjunto de operadores sobre relaciones

consultas sobre un modelo relacional.

— Los operadores del AR devuelven como resultado
una relacién derivada, por lo que pueden anidarse
formando expresiones complejas.

Operadores conjuntistas  Operadores relacionales

« Renombrado* * Seleccién

« Unién « Proyeccién ‘

« Interseccién - Combinacién | \
- Diferencia « Divisién %

« Producto cartesiano - Agregacién =" 4

* No es estrictamente un operador conjuntista, pero es necesario. ";‘ e
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> « R.a = atributo g de la relacién R

Bl

« Nombres de atributos

— Se prefijan con el nombre de la relacién a la que
pertenecen cuando pueda haber ambigledad.

+ Relaciones compatibles

— Son relaciones gue tienen la misma intensién y
sobre las que se pueden aplicar los operadores
conjuntistas de unién, diferencia e interseccién.

— Si se quiere aplicar dichos operadores sobre
relaciones no compatibles por tener nombres de
atributos diferentes, es necesario usar el operador
de renombrado para hacerlas compatibles.
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« Operador de renombrado Notacién
R
- Entradas: Pa/v(R)
" dirs © + Una relacién R.
2. Conceptos + Dos nombres de atributos ( a, &), siendo bun
3 Qperadores BT nombre de atributo de Ry a no.
" reiacionales — Salida:

« Una relacién 5 en la que el nombre del atributo 6
se ha sustituido por @ tanto en la intensién como en
todas las tuplas de la extensidn.

b a
Pa/p _
R \ Introduccién al Algebra Relacional \
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L. |+ Operador de unién Notacién
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— Entradas: RUS

« Dos relaciones compatibles R vy 5.

— Salida:

« Una relacién 7 con la misma intensién que R v 5§
y con la unién de las extensiones de R y Scomo
extension.

* intension(T) = intensién(R) = intension(S)

 extension(T) = {t| t € extension(R) V t € extension(S) }

 extension(T) = extension(R) U extension(S) |R
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« Operador de interseccién

— Entradas:

Notacién
RNS

Dos relaciones compatibles R y 5.

revios . - Sallda

Una relacién 7 con la misma intensién que Ry Sy
con la intersecciéon de las extensiones de Ry Scomo
extensién.

intension(T) = intension(R) = intension(S)

extension(T) = {t | t € extension(R) A t € extension(S) }

extension(T) = extension(R) N extensién(S) | R
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ity
L. |+ Operador de diferencia Notacién
- o R—s

— Entradas:

Dos relaciones compatibles R vy 5.

— Salida:

Una relacién 7 con la misma intensién que Ry Sy
con la diferencia de las extensiones de Ry 5como
extensién.

intension(T) = intension(R) = intension(S)

extension(T) = {t| t € extension(R) A t ¢ extension(S) }

extension(T) = extension(R) — extension(S) | R

1SS!

30/09/2016



Introduccién al Algebra Relacional

1SS!

Introduccidn al Algebra Relacional |

-

N

w

. Operadores

. ¢Quéesel

dlgebra
relacional?

. Conceptos

revios

conjuntistas

Bl

IN

. Operadores

relacionales

« Operador de producto cartesiano Notacién

— Entradas: RxS

- Dos relaciones R y S5 con intensiones disjuntas.

— Salida:

« Una relacién 7 con la unién de las intensiones de R
y S y con todas las combinaciones posibles de
tuplas de R y 5§ como extensién.

« intension(T) = intensién(R) U intension(S)

» extension(T) = {r Us | r € extension(R) A s € extension(S) }

a|x
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g X| |b]x
c ey
c | x
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— Entradas:
« Una relacién A.

« Una férmula bien formada 7 definida sobre atributos
de A.

— Salida:

« Una relacién 5 con la misma intensién que R y con
las tuplas de R que satisfacen f como extensién.

* intensiéon(S) = intension(R)

« extension(S) = {r € extension(R) | f(r) }
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« Operador de seleccién Notacién

— Formulas bien formadas (FBFs) af(R)

" é%“eifa”l' « Son predicados* sobre los atributos de una relacién.
2. Conceptos * Sif esunaFBF, (f) y —f son FBFs.
> Cmuntiatas “Sifiyf,SONFBFs, fiAf, Y fiV [, son FBFs.
4. Operadores .- L, 3
relacionales 1 » Toda comparacion (=, #, >, <,>, <) entre dos atributos o
valores definidos sobre el mismo dominio es una FBF.
+ La precedencia es (), =, A, V
* Expresiones que se evallan como ciertas o falsas.
R Introduccién al Algebra Relacional
iy
... |* Operador de proyeccién Notacién
deln ca H R
— Entradas: s(R)
b s + Una relacién R.
relacional?
2 Conceptos + Un subconjunto £ de los atributos de R.
3. Operadores A
copn'untistas — Sa ||da :
4. Operadores

relacionales

t |

« Una relacién S con los atributos en & como
intensién y con la extensién formada por las tuplas
de R al eliminar los atributos que no estan en B.

* intension(S) = { (B;: D;) € intensién(R) | B; € B}

 extension(S) = {s|VB; € B-3r € extensién(R) - s.B; =r.B; }
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« Operador de combinacién natural  Notacién

— Entradas: Rba§

» Dos relaciones R y $ con un conjunto de atributos

comunes C definidos sobre los mismos dominios.
- Salida:

« Una relacién 7 con la intensién formada por la unién
de las intensiones de R y § y la extensién formada
por la unién de las tuplas de R y S que coinciden en
los valores de los atributos comunes.

* intensién(T) = intensién(R) U intension(S)

. extension(T) = {rus|r € extension(R) As € extension(S) A
VC,: € C'T.Ci =S.Ci}
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« Operador de combinacién natural  Notacién

— Permite combinar los datos de RS

relaciones enlazadas mediante claves ajenas.
— Es un operador costoso en tiempo de ejecucién.
— Es un operador derivado:
* {C;:D;} = intension(R) N intensién(S) (atributos comunes)

. {Uj: Dj} = intension(R) U intensioén(S) (atributos sin repetidos)

RxS =My, (orcm=sc, RXS))

a b, b,|c a;| b, [,
a by || by|C | =|azbi]c
as | b, bs|c; as| b, |c;
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« Operador de divisidn Notacién
— Entradas: R+S
« Dos relaciones R y S, siendo la intensién de Sun

subconjunto de la intensién de A.

- Salida:

« Una relacién 7 con la diferencia de las intensiones
de R y § como intensién y con la extensidn
formada por tuplas con aquellos valores para los que
existen tuplas en R con todas las combinaciones
posibles con los valores de los atributos de 5.

 intension(T) = intension(R) — intension(S)

+ extension(T) = { t | Vs € extension(S) - t U s € extensiéon(R) }

Introduccién al Algebra Relacional
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Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Informatica

« Operador de divisién Notacién

— Es un operador derivado: R=S

1 {?uies el * {R;:D;} = intensién(R) — intensién(S) (atributos sélo de R)
lgebra
relacional?
2. Conceptos « onlyR = HR( R)
previos t
3. Operadores — Todos los valores exclusivos de R.
conjuntistas
4. Operadores -.n « allComb = onlyR XS

relacionales T

— Todas las combinaciones de los valores exclusivos de R con los de S.
« combNotinR = allComb = R

— Todas las combinaciones de valores que no estén en R.

+ notAllCombR = Ilg; ( combNotinR )

— Valores de R que no tienen todas
las combinaciones.

« R =+ S = onlyR = notAllCombR

— Valores de R que si tienen todas
las combinaciones.

NooOOoOO
< XN X
I
< X
I
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« Operador de agregacién No;acién
- Entradas: Ye(R)

« Una relacién R.
« Un subconjunto G ={ G, } de los atributos de R por
los que se agrupard el resultado.
— G puede ser vacio.
+ Un conjunto £ ={ F{(A)) } de funciones de agregacién
definidas sobre atributos de R.
— F no puede ser vacio.

— Las funciones de agregacién {count, sum, min, max,
avg, ...) tienen un solo pardmetro.

— F puede contener también atributos que estén en G.*

* En esos casos, la funcién de agregacién aplicada serfa la funcién identidad.
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« Operador de agregacion Notacién
| Ye(R)
- Salidas: G

« Una relacién 5§ con Fcomo intensién y con una
extensién calculada de la siguiente forma:
— Res particionada en tantos grupos como valores
distintos tengan los atributos en G.
— Para cada grupo, se genera una Unica tuplaen §
aplicando las funciones de agregacion de F£.
— Si G estéd vacio, sélo habra un grupo con todas las
tuplas en R y una sola tupla en S.

D[A[ X y Al x Asum(X) A (X)
sum
R 1]a]10 Y(R) al10 Y (R) a| 18
2]b| 5 A al s A b| 14
3]al 8 B c| 15
4|bl 9 b| 9
5|c|15 c|15
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« Operador de agregacion Notacidn
D . Y6(R)
S - Ejemplos: G
" dirs © « ¢NGmero de registros de ventas?
B g?«:\zzgw; Qo: YCount(0ID) (yentas) = { (count(0ID) : 5) }
3. Operadores

conjuntistas
4. Operadores .-

relacionales 41 « ¢(Ventas totales?
Qq: Ysumimporte) (Yentas) = { (sum(importe) : 5) }

Ventas
OID | vendedor | fecha | importe
1 Juan Ene 4.000
2 Maria Ene 4.500
3 Juan Feb 5.000
4 Maria Feb 3.500
5 Maria Mar 6.000
201€ 1
\ Introduccién al Algebra Relacional \
« Operador de agregacion Nogacion
: R
— Ejemplos: Ye(R)
b s + ¢Ventas acumuladas por vendedor?
relacional?
2. Conceptos vendedor,sum(importe)
previos . — . T
e Q2: Y  (Ventas)={(Juan,9.000)(Marfa14.000)|
conjuntistas vendedor
4. Operadores ™ M
relacionales T
« ¢NUmero de vendedores?
count (vendedor)
Q3 Y [ [T Ventas |={(2)|
vendedor
Ventas
OID | vendedor | fecha | importe
1 Jjuan Ene 4.000
2 Marfa Ene 4.500
3 Jjuan Feb 5.000
4 Marfa Feb 3.500
5 Marfa Mar 6.000
) ucc i
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« Operador de agregacién Notaci6n
ey . yF(R)
S o — Ejemplos: G
v é%“eifa”l'v « iNUmero de periodos con registro de ventas?
2. Conqeptosl count( fecha)
3. Zpgradtgrtes Q4 Y :fl—ﬁ[ventas = {(3)}
conjuntistas echa

4. Operadores .-
relacionales y

« (Vendedores gue han vendido més de 10.0007?

vendedor ,sum(importe)
Q5: ( Y (Ventas)] = {(Marl'a,14.000)}
sum(importe)>10000 vendedor
Ventas
OID | vendedor | fecha | importe
1 Juan Ene 4.000
2 Maria Ene 4.500
3 Juan Feb 5.000
4 Maria Feb 3.500
5 Maria Mar 6.000
201€ 1
| Introduccion al Algebra Relacional |
« Operador de agregacioén Notacion
| _ Ye(R)
— Ejemplos:
B Lé%ﬁf:i - ¢Cantidad méaxima vendida por un vendedor?
2. Conc_eptos.
previos

w

max(sum(importe)) /” sum(importe)
conjuntistas

. Operadores Q6: Y Y (Ventas)]:{(14.000)}vos

vendedor

4. Operadores
relacionales T

- (Vendedor que ha vendido el maximo?

,sum(importe)

Q7: [1 Y (Ventas)j ={(Maria)}

vendedor | sum(importe)=\/ 06 vendedor
Ventas
OID | vendedor | fecha | importe
1 Jjuan Ene 4.000
2 Marfa Ene 4.500
3 Jjuan Feb 5.000
4 Marfa Feb 3.500
5 Marfa Mar 6.000
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