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Transformacién de
Modelos Conceptuales en
Mocelos Relacionales

\ Transformacion de MC en MR

* Objetivos de este tema
— Conocer las reglas de transformacién de modelos

" Sm'“gcfp” conceptuales en modelos relacionales.

2. Transformacién — Conocer las tres estrategias de transformacién de
> G scodaciones clasificaciones, sus ventajas e inconvenientes.

:' E,m;,f;m — Ser capaz de aplicar las reglas de transformacién

transformacién

a un modelo conceptual dado y obtener el modelo
relacional correspondiente.
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1. El desarrollo

diigidopor productos mediante transformacién de modelos
modelos .
TR hasta llegar al cédigo fuente.

de entidades
3. Transformacién
de asociaciones
4. Transformacién
de clasificaciones

5. Ejemplo de
transformacién

\ Transformacién de MC en MR

» Desarrollo dirigido por modelos (MDD)

— Enfoque de desarrollo en el que se van generando

— En el desarrollo de sistemas de informacién con
BBDD relacionales, se puede transformar el
modelo conceptual para obtener un modelo
relacional que luego puede transformarse para
obtener cédigo SQL.

create table orders (
order_id number,
order_dt date,
cust_id references customer
constraint pk_orders (order_id)
)

Modelo conceptual ;
Modelo relacional Cédigo SQL

1. El desarrollo
dirigido por

. Transformacion™.
de entidades

N

o mismo nombre {normalmente en plural).

“

Transformacion
de asociaciones

&>

Transformacién
de clasificaciones

v

. Ejemplo de
transformacién

\ Transformacion de MC en MR

« Transformacion de entidades

— Regla general:

» Cada entidad se transforma en una relacién con su

+ Cada atributo, de la entidad se transforma en un
atributo, de la relacién con su mismo nombre.

— A tener en cuenta:

« Definir dominios para los atributos, en funcién de Ia
semantica de los atributos, correspondientes.*

« Afadir un OID como clave primaria (PK), salvo que
haya c/aves semanticas sencillas.

* Afadir una clave alternativa (AK)
para cada clave semdantica que no
se haya usado como OID.

e
B

e

* La definicién de dominios puede posponerse a la transformacién MR > SQL si se prefiere
conocer qué tipos de datos ofrece el SGBD antes de tomar una decisién.

—
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\ Transformacién de MC en MR

« Transformacién de entidades
— ldentificadores de objetos (OID)

1.

NI

Girigido por « Son atributos artificiales* que se afiaden para poder
Transformacion WL identificar un objeto de otro sin depender de las
de entidades t

“

>

w

Transformacion
de asociaciones
Transformacién
de clasificaciones

. Ejemplo de

transformacién

claves semdanticas.
- Normalmente se delega la generacién de sus valores
al SGBD (autonuméricos, secuencias, etc.).
— Claves semaéanticas

* Son atributos o conjuntos de atributos que son
claves en el dominio del problema.

* A veces, pueden usarse como OID porque realmente
los son en el dominio del problema: ‘
NIF, NSS, cédigo de producto, etc.

* Denominados habitualmente surrogates (sustitutos) en inglés, suelen ser numéricos.

\ Transformacion de MC en MR

« Transformacion de entidades
class Entidad /

— Ejemplo:

1.

N

El desarrollo
dirigido por

. Transformacion™.

de entidades

Departamento

i denominacién
. presupuesto

ciudad

=

“

&>

v

Transformacion
de asociaciones
Transformacién
de clasificaciones

. Ejemplo de

transformacién

Departamentos(OiD, denominacién, presupuesto, ciudad)
PK(OID), AK(denominacién)

Departamentos
(o] ] denominacién | presupuesto | ciudad
1 Historia 20.000€ | Sevilla
2 Arte 5.000€ | Sevilla
3 Dibujo 5.500€ | Cadiz
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« Transformacién de asociaciones

— Regla general:

1. El desarrollo

dirigido por « Las asociaciones 1:n se representan con una clave
2, Tmr:iil:fmacmn ajena en la relacion de la entidad del rol n.
8 g;a;:{,g;n;g:’;g"ﬁ“ + Las asociaciones 1:1 se representan con una clave
& Iransformacion ajena en cualquiera de las relaciones.
 Gansormacin « Las asociaciones m:n se representan con una
relacién auxiliar con claves ajenas a las dos
relaciones.

» Usar el nombre del rol de la asociacién como
nombre de la clave ajena (cuando sea posible).

\ Transformacion de MC en MR

« Transformacién de asociaciones

— A tener en cuenta:

1. El desarrollo

dirigido por « Siunrol estd {ordenado}, hay que afadir un

modelos
2. Transformacion atributo (si no existe ya) que especifique el orden en
3. Transformacion ™ la misma relacién en la que se coloca la clave

de asociaciones t
4. Transformacion ajena_

de clasificaciones

v

. Ejemplo de
transformacién
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1.

d

w

El desarrollo
dirigido por
modelos
Transformacién

Transformacion™ ™
de asociaciones 4|

N

w

. Ejemplo de

Transformacion
de clasificaciones

transformacién

— Ejemplo (1:n)

////:|

/

U

« Transformacién de asociaciones

class Asociacién 1:n J
Empleado trabajaEn Departamento
nif denominacién
nombre presupuesto
apellidos ciudad

PK(OID), AK{denominacién)

Empleados(nif, nombre, apellidos, departamento)

PK(nif), FK{departamento) / Departamentos

Departamentos(OiD, denominacidn, presupuesto, ciudad)

Empleados Departamentos
nif nombre | apellidos departamento (e]]»] denominacién
123... | Luis Gdémez Sanz 1l m=mpm———) 1 Historia
456... | Ana Garcia Diaz 3 wmat 2 Arte
789... | 1sabel | Bernal Sanz 3 mmbm=ecB® 3 | Dibujpo
\ Transformacion de MC en MR
« Transformacion de asociaciones
— Ejemplo (1:n con orden)
1. El desarrollo
dirigido por class Composicién con orden/
modelos
2. Transformacién _— Fact Li| Fact
¢ i ) /'/:l , actura |nlea actura
3. Transformacion ™ ™ [ f igmero 1.% cantl_dad
de asociaciones ‘&’H fecha {Ordere(‘:il} RIECIO

B

v

. Ejemplo de

Transformacion
de clasificaciones

transformacién

U

PK{nUmero)

Facturas(nimero, fecha)

PK(OID_LF), AK(factura, orden)
FK({factura) / Facturas

LineaFactura(OID_LF, cantidad, precio, factura, orden)

— Las composiciones se tratan como las demas
asociaciones*.

* Existen algunas diferencias que se veran en el tema de SQL.
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- Ejemplo (1:1) class Asociacién 1:1 /

1. El desarrollo .
dirigido por y Empleado presenta Solicitud
modelos / nif fecha

2. Transformacion ( nombre 1 0.1~

i sl apellidos

3. Transformacion™ ™
de asociaciones ﬂ’u

4. Transformacion
de clasificaciones . .

5. Ejemplo de Empleados(nif, nombre, apellidos)

transformacion

PK(nif)

« Transformacién de asociaciones

Solicitudes(OID_S, fecha, ..., nif)

PK(OID_S), FK(nif) / Empleados

— Es un caso particular de la L:n.

— Colocando la clave ajena en la relacién del rol

opcional, se evita almacenar valores nulos.

Transformacion de MC en MR

« Transformacién de asociaciones

- Ejemplo (m:n) class Asociacién m:n /

1. El desarrollo

dirigido por y Empleado o Proyecto

modelos / nif participaEn nombre
2. Transformacion [l nombre % « | fechalnial

i sl apellidos presupuesto

3. Transformacion™ ™

de asociaciones ﬂ’u
4. Transformacion

de clasificaciones
5. Ejemplo de Empleados(nif, nombre, apellidos) PK(nif}

transformacién

FK(nif) / Empleados, FK(OID_P) / Proyectos

Proyectos(OiD>_P, nombre, fechainicial, presupuesto) PK(OID_P)
ParticipaEn{OID_PE, nif, OID_P) PK(OID_PE}, AK(nif, OID_P)

ParticipaEn Proyectos
nif OID_PE | OID_P OID_P | nombre
[123... 1 2=
-_~~) 1 Apollo
m123... 2 3w 2 Viking
=P
789... 3 2=77"~5l 3 [ wmars

Empleados
nif | nombre
123... | Luis
456... | Ana
789... | Isabel
N
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g

Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Informatica
tarm .

-

. El desarrollo
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Transformacién
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w

Transformacién
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&

Transformacion
de clasificaciones |

ul

. Ejemplo de
transformacion

LS

« Transformacién de clasificaciones

— Tres estrategias de transformacién para una
jerarquia de clasificacién:
« Una relacién para cada clase de la jerarquia.
« Una relacién para cada subclase concreta.
» Una Unica relacién para toda la jerarquia.

— Ejemp|o: class Clasificacién /

Vehfculo
matricula

{completa, disjunta}

Automévil Camién

plazas ejes
combustible

Transformacion de MC en MR

g

Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Informatica
tarm .

.

El desarrollo
dirigido por
modelos

d

Transformacién
de entidades

w

Transformacién

iaciones.
. Transformacién
de clasificaciones 2o

IS

vl

. Ejemplo de
transformacién

« Transformacio

n de clasificaciones

— Una relacioén para cada clase de la jerarquia

class Clasificacién /

Vehlculo
matricula

O {completa, disjunta}

Automévil Camién
plazas ejes
combustible

Vehiculos(OID, matricula)
PK(OID} AK(matricula)
|::> Camiones(OID, ejes)
PK(OID), FK(OID) / Vehiculos
Automdviles(O!D, plazas, combustible)
PK(OID), FK(OID) / Vehiculos

4 Gasolina 34

Automoviles ¥
plazas | combust. | oD ¥
— ¢

5 Diésel 17).

Vehiculos
OID | matricula
1 | 1212-BFD
S 2 | 5588-kMK
S L3 Tiisen | N
4 A Y
VI S )
Y %, Camiones
\
N | OID | ejes
R E
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\ Transformacién de MC en MR

« Transformacién de clasificaciones

— Una relacién para cada subclase concreta*

[clse Clasificacién Camiones(OID, matricula, ejes)
Vehlculo ,
matricula PK(OID), AK(matricula)

Automdviles(OiD, matricula, plazas,
= {completa, disjunta}

Transformacion .
de clasificaciones | combustible)
. Ejemplo de Automévil Camién ,
transformacion B e PK(OID), AK(matricula)
combustible

Automéviles Camiones
OID | matricula | plazas | combust. OID | matricula | ejes
1 1212-BFD 5 Diésel 2 5588-KMK 3
3 1111-BCH 4 Gasolina

* Los valores de los OIDs de las relaciones deberian ser disjuntos si se desean hacer consultas sobre la superclase.

Escuela Técnica Superior
de Ingenierie Infor a

g

tic
nto de

.

d

w

IS

El desarrollo
dirigido por
modelos
Transformacién
de entidades

Transformacién
e

. Transformacién

\ Transformacion de MC en MR

« Transformacién de clasificaciones

— Una Unica relacién para toda la jerarquia {con

discriminante)
[ctass Clasfficacin, Vehiculos(OID, matricula, clase,
Vehfculo
matricula plazas, combustible, ejes)

PK(OID), AK(matricula)

vl

. Ejemplo de

transformacién

-
de clasificaciones T:'u‘ {completa, disjunta}

Automévll Camlén

plazas ejes

combustible
Vehiculos
OID | matricula clase | plazas | combust. | ejes
1 1212-BFD A 5 Diésel null
2 5588-KMK C null null 3
3 1111-BCH A 4 Gasolina | null
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1.

d

w

&

El desarrollo
dirigido por
modelos
Transformacién
de entidades
Transformacién
iaciones,

Transformacion ™
de clasificaciones |

ul

. Ejemplo de

transformacién

« Transformacién de clasificaciones

— Una Unica relacién para toda la jerarquia (con
indicadores booleano para cada subclase)

class Claslficaclén J

Vehlculo

matricula

{completa, disjunta}

Vehiculos{O!D, matricula, esA, plazas,

combustible, esC, ejes)

—

PK(OID), AK(matricula)

Automévll Camlén

plazas ejes.

combustible
Vehiculos
OID | matricula esA | plazas | combust. | esC ejes
1 1212-BFD true 5 Diésel false | null
2 5588-KMK | false null null true |3
3 1111-BCH | True 4 Gasolina | false | null

Transformacion de MC en MR

1.

d

w

IS

. Transformacién

El desarrollo
dirigido por
modelos
Transformacién
de entidades
Transformacién
el
-
de clasificaciones |

vl

. Ejemplo de

transformacién

Comparacién de estrategias

clase

recuperar objetos.

recuperar objetos.

Clasificacién
Estrategia
Incompleta Completa Disjunta Solapada
++ + + +
Una tabla por Muchos joinspara | Muchos joinspara | Muchos joins para

recuperar objetos.

Una sola tabla
(discriminante)*

El discriminante
podria ser nul/.
Muchos nulos.

Muchos nulos.

Muchos nulos.

- ++ ++ -

No lo permite. Redundancia para
Una :abla por atributos de objetos
subclase que pertenecen a
concreta varias subclases.

+ + + +

El discriminante
deberia poder
expresar
pertenencia a més
de una clase.

Una sola tabla
(booleanos)*

+
Todos los
indicadores

podrian ser false.

Muchos nulos.

+
Muchos nulos.

+
Muchos nulos.

++

* Son recomendables cuando hay pocas subclases y éstas tiene pocos atributos.
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1. El desarrollo
dirigido por
modelos

d

Transformacién
de entidades

Transformacién
de asociaciones

w

>

Transformacién

[

. Ejemplo de
transformacion % |

« Ejemplo de transformacion

class Vinos /

Bodega {nombre

nombre ]
denominaciénOrigen

Gnicos: los
nombre de las
bddegas, vinos

1 y uvas son
.- nicos.}
produce P w
1x 7 X
Vino compuestoDe Uva
nombre nombre
grados 0.* 1.*
. {una afiada por
{completa, disjunta} afio: cada vino de
crianza tiene como
p | méximo una afiada
l Joven l Crianza Afiada -1 por afio.}
tiempoCrianza 1.x|afio
{ordered} | calidad

Transformacion de MC en MR

1. El desarrollo
dirigido por
modelos

N

. Transformacién
de entidades

« Ejemplo de transformacioén

— Uso de OlDs generalizado.

— Claves semanticas como claves alterntivas.

— Una sola tabla con discriminante.*

El orden depende del afio

3. Transformacion
de asociaciones -
4. Transformacién Relaciones PK AK FK
— Bodegas (
. »
> Sanspormacion 48 0ID_B, nombre, denominaciénOrigen) |©'P-B | nombre
Vinos (
OID_V, nombre, grados, clase, oib_V nombre OID_B /Bodegas
tiempoCrianza, OID_B)
Uvas (
0ID_U, nombre) Oib_u Nombre
CompuestoDe( OID_V / Vinos
0ID_CD, OID_V, 0ID_U) 0IB_CD | (OID_V, OID_Y) | 557 Uvas
Afadas (
OID_A, OID_V, afio, calidad) OID_A [ (OID_V, afio) OID_V / Vinos

* La jerarquia sélo tiene dos clases con pocos atributos propios.
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