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Ejercicio 2 (11, ITIG)

Se dispone de un fondo de inversion que dispone de una cantidad de dinero M para invertir en acciones.
Al invertir la cantidad X en una accion el fondo espera recibir un cierto beneficio o interés. Se desea
disefiar un algoritmo que intente repartir la cantidad M entre N acciones distintas de forma que se
obtenga el mé&ximo beneficio esperado posible. Para poder resolver el problema se dispone de una
funcidn beneficio(i,x) que devuelve el beneficio o interés que obtiene el fondo al invertir la cantidad x en
la accién i. Para cualquier accion i se cumple que beneficio(i,0) = 0 y que si X >y, entonces
beneficio(i,x) >= beneficio(i,y).

Se dispone de los siguientes tipos (en notacion compacta):

Tipo Accidn: b;*’ Tipo Solucioninversiones: 5" "
j: Integer // Identifica a la accion lacciones: Lista<Accion> // Lista de inversiones
k: Integer // Cantidad a invertir en la accion ben: Integer // Beneficio de la solucién

f(Integer x): Integer // Beneficio al invertir la
// cantidad x en la accién

Se desea resolver el problema usando Programacion Dinamica, de acuerdo a la siguiente ficha, para lo
gue generalizamos el mismo mediante las propiedades: C (Entero, consultable), cantidad a invertir, y J
(Entero, consultable), que representa al subconjunto de las acciones con indices en el intervalo [0, J). Asi
pues, en el problema generalizado se trata de obtener el maximo beneficio al invertir la cantidad C entre
las acciones 0..J.

Ficha
Inversiones Acciones
Técnica: Programacion Dindmica
Representacion: Cada problema un objeto
Tamafio: J
Propiedades Compartidas | Acciones, List <Accion>
M, entero no negativo
Propiedades Individuales C, entero no negativo
J, entero en [0,Acciones.Size)

Solucion: SolucionAcciones

Objetivo: Encontrar s'accionesben tq aye pen tenga el mayor valor posible
Alternativas:AC'j =01,..,C
pib M, Acciones = ib(M,Acciones.Size-1)

s$0, c=0
ibcj = s 06 bofO,  j=0
cOgiea,; cA(a;, ib(c —a;,j — 1)), c>0,j>0
cA(a;, s) : Sia; > 0, afiade la inversion de la cantidad a; en la accion b; a la solucion s
cOgiea, (sfl’ibe"): Elige la solucién con mayor valor de ben
Complejidad ‘ O(M?-Acciones.Size)
SE PIDE:

a) Escribir el cdédigo del método pD(ProblemaPD<S,A> p) de la clase
AlgoritmoProgramacionDinamica<S,A> .
b) Suponiendo definida la clase Enterolterable, implementar de la clase ProblemalnversionPDImpl
los métodos:
= public boolean esCasoBase()
= public int getNumeroDeAlternativas()



ADA

Septiembre Curso 2010/2011

public Iterable<Integer> getAlternativas()
public int getNumeroSubProblemasAnd(Integer a)

public ProblemaPD<Solucionlnversion, Integer> getSubProblemaAnd(Integer a, int i)
public SolucionInversion combinaSolucionesAnd(Integer a, Solucionlnversion... Is)

==lava Interface==

&9 Accion

modelsdo. tipos

@ getCodigo()integer

@ getBeneficio(integer):integer
@ getCantidad():Integer

@ setCantidad(Integer):void

&

=<lava Clags=>

{2 Accionlmpl

modelado. tipos

{}F Accionimplinteger)
getCodigo()integer
getBeneficio(integer):integer
getCantidad():Integer
=etCantidad(integer):void
toString():String

hashCode(}int
equalz(Object).boclean
compareTol{Accion):int
clene().Accion

{}S getOrden():Comparator<Accion=
{}S getExpresion():Function=% super 5t...

¢SO OOD

==lava Interface=»

€9 Solucioninversion
modelado. soluciones

2O OOQ®

getListalnversiones() List<Accion=
getBeneficio():Integer

getLast(}.Accion

getSize()Integer

isEmpty(}):Boolean

addiAccion);void
getOrden().Comparator<Solucioninversion=

8

=<lava Clagss=»

(= Solucionlnversionlmpl
madelado. soluciones

{}C Solucioninversionimpl{String}
{}C Solucioninversionimpl{List=Accion=)

L IR R ]

add{Accion):void

getLast(}.Accion

getListalnversiones(} List=Accion>
getOrden();:Comparator<Solucioninversion=
getBeneficio():Integer

getSize()Integer

isEmpty(}:Boolean
compareTo(Solucioninversion}:int

=<lava Clags=>

{2 ProblemalnversionPDIimpl
modelado. problema.inversion

@ toString():String
@ hashCode():int
@ equalz(0bject) boolean

ezCazoBasze() boclean

{}C ProblemalnversionPDImpl{integer,int)
{}C ProblemalnversionPDImpl{String, Integer)
{}C ProblemalnversionPDImpl{List=Accion= Integer)

2O OO OO0 ODOOO DO

getSolucionCasoBase() Solucioninversion
getNumeroDeAlernativas():int

getatternativas():fterable<integer=
getNumeroSubProblemasAnd(integer)int
getSubProblemasnd(integer,int) ProblemaPD<Solucioninversion, Integer>
combinaSolucienesAnd(integer, Solucieninversion[ ) Solucioninversion
combinaSolucienesOriSolucioninversien[]}: Solucioninversion
getTipoDeProblema ) TipeDeProblema

getAcciones() List=Accion>

getCantidad():Integer

getl(}Integer

getAcciond () Accion

getOrdenAcciones(): Ordering=Solucioninversion=

Tiempo estimado: 45 min. Puntuacion: 4 puntos
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Solucidén

a) Escribir el cddigo del método  pD(ProblemaPD<S,A> p) de la clase
AlgoritmoProgramacionDinamica<S,A> . (0.75 puntos)

private S pD(ProblemaPD<S, A> p) {
S s = null;

if (map.containsKey(p)) {
s = map.get(p):

}

else if (p.esCasoBase()) {
s = p.getSolucionCasoBase () ;
map.put(p, s);

}

else {
int numeroDeAlternativas = p.getNumeroDeAlternativas();
S[] solucionesOr = Utiles.creaArray(tipoSolucion, numeroDeAlternativas);
int 7 = 0;

for (A a: p.getAlternativas()) {
int numeroDeSubproblemas = p.getNumeroSubProblemasAnd(a) ;
S[] solucionesAnd = Utiles.creaArray(tipoSolucion,
numeroDeSubproblemas) ;

for(int i = 0; i < numeroDeSubproblemas; i++) {
ProblemaPD<S, A> pr = p.getSubProblemaAnd(a, 1i);
s = pD(pr);

solucionesAnd[i] = s;
}
solucionesOr[j++] = p.combinaSolucionesAnd(a, solucionesAnd);
}
s = p.combinaSolucionesOr (solucionesOr) ;

map.put (p, s);
}

return s;

b) Suponiendo definida la clase Enterolterable, implementar de la clase ProblemalnversionPDImpl
los métodos:

= public boolean esCasoBase() (0.5 puntos)

public boolean esCasoBase() {
return (getCantidad() == 0) || (getd() == 0);
}

= public int getNumeroDeAlternativas() (0.5 puntos)

public int getNumeroDeAlternativas () {
return (getCantidad() + 1);

}
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= public Iterable<Integer> getAlternativas() (0.25 puntos)

public Iterable<Integer> getAlternativas() {
return new Enterolterable();

}

= public int getNumeroSubProblemasAnd(Integer a) (0.25 puntos)

public int getNumeroSubProblemasAnd(Integer a) {
return 1;

}

= public ProblemaPD<Solucionlnversion, Integer> getSubProblemaAnd(Integer a, int i)
(0.5 puntos)

public ProblemaPD<SolucionInversion, Integer> getSubProblemaAnd(Integer a,
int 1) {
return new ProblemalInversionPDImpl (getCantidad()-a, getd()-1);

}

= public Solucionlnversion combinaSolucionesAnd(Integer a, Solucionlnversion... Is) (0.75

puntos)
public SolucionInversion combinaSolucionesAnd(Integer a,
SolucionInversion... 1ls) {
SolucionInversion s = 1s[0].clone();

if (a > 0) {
Accion b = getAcciond () .clone();
b.setCantidad (a) ;
s.add (b) ;

}

return s;



