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Ejercicio 2 Il = ITIG (3 puntos):

Sean u y v dos cadenas de caracteres. Se desea transformar u en v con las operaciones
basicas del tipo siguiente:

e Eliminar un carécter.
e Afadir un caracter.
e Cambiar un caracter.

Por ejemplo, podemos pasar de abbac a abcbc en tres pasos:

e abbac - abac (eliminamos “b” en la posicion 3).
e abac - ababc (afiadimos “b” en la posicion 4).

e ababc - abcbc (cambiamos “a@” por “c” en la posicion 3).

Sin embargo, se desea encontrar la mejor de todas las soluciones, es decir, aquella que
realice la transformacién en el menor nimero de operaciones, obteniéndose ademas la lista
de operaciones. Para ello, se dispone del siguiente diagrama UML.

<<=Java Class=> <=Java Class>>
(9 ProblemaTransCadPDIimpl (9 Operacionimpl
modelado. problema. moneda modelado. tipos

ec ProblemaTransCadPDImpl(String,String) Qc Operacionimpl(String, Character,int)
Gc ProblemaTransCadPDImpl(Integer,Integer) @ getSigla(): String
@ getCadenalnicial(): String @ setSigla(String): void
@ getCadenaFinal(}): String @ getindice(): Integer
@ getl(): Integer @ setindice(integer): void
@ getd(): Integer @ getCaracter(): Character
@ getCaracterl(): Character @ setCaracter(Character): void
@ getCaracterJ(): Character @ compareTo(Operacionimpl): int
@ getTipoSolucion(): Class<SolucionTransCad>
@ getOrdenTransformacionCadenas(): Ordering<SolucionTransCad=>
© getMetricas(): Metricas
@ getSclucion(): SclucionTransCad
@ getTipoDeProblema(): TipoDeProblema
@ getProblema(): Problema<SolucionTransCad>
@ getTipoDeAlgoritmo(): TipoDeAlgoritmo <<Java Class>>
@ ejecuta(): void (® SolucionTransCadimpl
@ esCasoBase(): boolean modelado. soluciones
@ getSolucionCasoBase(): SolucionTransCad (ac SelucionTransCadlmpl(List<Operacionimpl=)
@ getNumeroDeAlternativas(): int @ getCadenaTransformada(String): String
@ getAlternativas(): iterable<String= @ getNumeroDeOperaciones(): Integer
@ getNumeroSubProblemasAnd(String): int @ getOperaciones(): List<Operacionimpl=
@ getSubProblemaAnd(String,int): ProblemaPD<SelucionTransCad,String= 63 getOrden(): Comparator<SolucionTransCad>
@ combinaSolucionesAnd(String, SclucionTransCad[]): SelucionTransCad @ hashCode(): int
@ combinaSolucionesOr(SolucionTransCad[]): SolucionTransCad @ equals(Object): boolean
@ isSolucion(): boclean @ toString(}: String
@ toString(): String @ clone(): SelucionTransCad
@ pD(ProblemaPD<SolucionTransCad,String>): SelucionTransCad @ compareTo(SclucionTransCad): int
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Se pide:

Implementar los siguientes métodos de la clase ProblemaTransCadPDImpl a partir de la

ficha que se proporciona a continuacion.

a) boolean esCasoBase().

b) SolucionTransCad getSolucionCasoBase().

c) int getNumeroDeAlternativas().

d) int getNumeroSubproblemasAnd(String a).

e) ProblemaPD<SolucionTransCad, String> getSubproblemaAnd(String a, int i).
f) SolucionTransCad combinaSolucionesAnd(Integer a, SolucionTransCad... Is).

Ficha

Transformacion de cadenas

Técnica: Programacion Dinamica

Representacion: Cada problema un conjunto de pardmetros

Tamafo: N =1+]

Propiedades Compartidas u, cadena
v, cadena
Propiedades Individuales 1, entero en [0, u. Size]
J, entero en [0,v.Size]

Solucién: SolucionTransCad

Objetivo: Encontrar s“¥*" tal que n tenga el menor valor posible

Alternativas: si u; = v;, entonces 4; ; = {N}, siu; # v;, entonces 4; ; = {E, A, C}

ptc(u,v) = tc(u.Size,v.Size)

u.”.@,o P .
uw,{i veceSs la operacion E},i sii=0,j=0
s 0 , . s _
t ( ) Su,v,{j veces la operaciéon A},j ii i * 8'5 - 8
c(i,j) = ' . =0,
canAi'j(cA(N, te(i—1,j— 1)) SiU_y =Vj_4

kcoaeAi_j(cA(E, tc(i —1,)),cA(A, te(i,j — 1),cA(C, tc(i—1,j — 1)) StUi1 #F Vi

cA(a;, s): Ahade la operacién a; a la solucion s, sia; # N

Ogen, (s;‘i""l'“): Elige la solucién con el valor menor de n

Complejidad | 0(mn)

Nota: la nomenclatura de las operaciones y el significado de la solucién en la ficha se

define como sigue:

N - no hacer nada.

E = eliminar un caracter.
A = afadir un caracter.
C - cambiar un caracter.

operaciones.

swvbm 3 4y v son las cadenas, [ es la lista de operaciones y n el nimero de

Tiempo estimado: 60 minutos
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Solucion:

a. boolean esCasoBase();

public boolean esCasoBase () {
return (getI() == 0) || (getd() == 0);
}

b. SolucionTransCad getSolucionCasoBase();

public SolucionTransCad getSolucionCasoBase () {
List<OperacionImpl> operaciones = Lists.newArrayList();

if ((getI() == 0) && (getd() != 0)) {
Character ¢ = null;

for(int 1 = 0; 1 < getd(); i++) {
c = getCadenaFinal () .charAt (i) ;
operaciones.add (new OperacionImpl ("A", c, i));
}
}

else if((getI() != 0) && (getd() == 0)) {
Character ¢ = null;
for(int i = 0; 1 < getI(); i++) |
c = getCadenalnicial() .charAt(i);

operaciones.add (new OperacionImpl ("E", c, 1i));

}

return new SolucionTransCadImpl (operaciones) ;

c. int geNumeroDeAlternativas();

public int getNumeroDeAlternativas () {
int alternativas = 1;
if (!getCaracterI () .equals(getCaracterd())) {
alternativas = 3;

}

return alternativas;

d. int getNumeroSubProblemasAnd(String a);

public int getNumeroSubProblemasAnd (String a) {
return 1;

}

e. ProblemaPD<SolucionTransCad, String> getSubProblemaAnd(String a, int i);

public ProblemaPD<SolucionTransCad, String> getSubProblemaAnd(String a, int i) {
ProblemaPD<SolucionTransCad, String> p = null;

if(a.equals("N") || a.equals("C")) {
p = new ProblemaTransCadPDImpl (getI() - 1, getd() - 1);
}
else if (a.equals("E")) {
p = new ProblemaTransCadPDImpl (getI() - 1, getd());
}
else if (a.equals("A")) {
p = new ProblemaTransCadPDImpl (getI(), getd() - 1);
}
else {

throw new SituacionIlegal ("La alternativa no es valida.");

}

return p;
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f.  SolucionTransCad combinaSolucionesAnd(String a, SolucionTransCad... Is);

public SolucionTransCad combinaSolucionesAnd(String a, SolucionTransCad... 1ls) {
SolucionTransCad s = 1s[0].clone();

if(a.equals("C")) {

s.getOperaciones () .add (new OperacionImpl (a, getCaracterd(), getI() - 1));
}
else if (a.equals("E")) {

s.getOperaciones () .add (new OperacionImpl (a, getCaracterI(), getI() - 1));
}
else if (a.equals("A")) {

s.getOperaciones () .add (new OperacionImpl (a, getCaracterd(), getI() - 1));

}
else if(!a.equals("N")) {
throw new SituacionIlegal ("La alternativa no es valida.");

}

return s;



