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Problema BT: Orden de envio de mercancias

Una empresa de transportes dispone de un unico vehiculo para el envio de un determinado tipo de
mercancia. Diferentes clientes necesitan dicha mercancia para un mismo dia. Los envios se realizan en
un orden, y siempre en cada envio el vehiculo debe volver a la central. El cliente paga en funcion de un
oferta fija, y la hora del dia en que es enviada dicha mercancia. Mas concretamente el precio final del
pago se calcula como: (oferta * 1000) / horaEnvio + 500.

El objetivo es encontrar, a través de un algoritmo de backtracking, el orden en el que se realizaran
las entregas de la mercancia para maximizar los beneficios de la empresa de transportes, aunque
para ello se deje a algunos clientes sin suministro. Para modelar el problema, se supondra que existen
m clientes (¢, Ca,..., Cm). El tipo Cliente permite almacenar toda la informacion de un cliente. Los métodos mas
importantes son:

* Integer getDuracion(): Devuelve el tiempo en horas necesario para realizar la entrega de la
mercancia, y retorno a la central después de la entrega.

* Integer getHoraEnvio() : Devuelve la hora de envio prevista para el cliente

* void setHoraEnvio(Integer hora): Establece la hora de envio prevista para el cliente.

* Double getPrecioFinal(): Devuelve el precio final que pagara el cliente por la mercancia (se
utilizara la hora de envio almacenada en el cliente para el calculo).

* Double getPrecioFinal(Integer hora): Devuelve el precio final que pagard el cliente por la
mercancia utilizando como hora de envio la recibida como parametro.

El problema se modelarda a través de la clase ProblemaMercanciasImpl. Esta clase almacena el
conjunto de clientes que esperan el envio en el conjunto ordenado denominado conjuntoClientes.
Ademas se conoce la hora inicial en la que el vehiculo comienza a servir pedidos, y la hora final, a
partir de la cual el vehiculo deja de servir pedidos. Por ejemplo, suponiendo que el vehiculo empieza su
recorrido a las 8:00, y puede entregar las mercancias hasta las 18:00, trabajando sin interrupcion, se
dispondria de 10 horas.

==Java Class==
(= ProblemaMercanciasimpl
modelada . anuncios Ry P
o conjuntoClientes: Set=Cliente=
o horalnicial: Integer
o horaFinal: Integer
o estado: EstadoMercanciaz

==Java Interfaces=»
£¥ ProblemaMercancias
mdelade anuncios. RyP

==Jdavs Class==
(= EstadoMercanciasimpl
modelade anuncios. Ry P
o cliertesAtendidos: List=Cliente-
o cliertesPendientes: Set=Clientes

@ getHoralnicial(): Integer
@ getHaraFinal()l: Integer

o horabizponible: Integer
o beneficioTotal: Double

@ getConjuntocClientes(): Set=Cliente=

EstadoMercanciasimpliterable=Cliente= Integer)
add(Clierte); boolean

remavel ). Cliente

getBeneficioTotal()y: Double

getlast(): Cliente

getSize(): int

getSolucion’): SolucionCliertes
isEmpty() boalean

@ toString: String

@ getClientesPendientes() Set=Cliente=
@ getCliertes Atendidos(): List=Clientes=
@ getHaraDizponiblel): Integer

P @ @00 0

=<Java Classs=

(= iterableBT

modelado.anuncios Ry P
& jtClientes: terstor=Clientes
& nextCliente: Cliente
@ terableBT()
@ iterator() kerator=Cliente=
@ hazMext(): boolesn
@ next() Cliente
@ removel): void

C;C Problematercanciasimpl(String Irteger Integer)

e getConjurtoClientes() Set=Clierte-

@ getHoralnicial(): Integer

@ getHaraFinal(l: Integer

@ toString(): String

@ esSolucion(ZolucionClientes): hoolean
getTipoDeProblemal): TipoDeProbletms
getEstadalnicial): EstadoMercancias
izAlternativalEstadaobercancias). boalean
rypl) void

esFinl) boolean

ejecutal’ void

izSolucion() boolean

getMetricas(r Metricas

getProblemal): Problemsa=SolucionClientes=
getTipoDedgaritmol): TipoDedlgoritmo
getSalucion() SolucionCliertes
getAiternativas(EstadobMercancias): terable=Cliente=

¢SO OO EE @D




ADA 22 Evaluacion Alternativa Curso 2010/2011

La clase EstadoMercanciasImpl permitira almacenar toda la informacion del estado del problema (ver
ficha adjunta). Los atributos seran:

¢ SortedSet<Cliente> clientesPendientes: Clientes para los que aun esta por decidir si se enviara o
no mercancia. Cada cliente del conjunto contendra en el campo correspondiente a la hora de
envio el valor -1, que indica que aun no se ha decidido hora de envio.

¢ List<Cliente> clientesAtendidos: Clientes para los que ya se ha decidido enviar la mercancia.
Cada cliente de la lista contendra actualizado el campo correspondiente a la hora de envio que se
ha decidido.

* Integer horaDisponible: Hora a partir de la cual el vehiculo para los repartos esta libre.

* Double beneficioTotal: Beneficio acumulado de los repartos a los clientes a los que se ha
decidido enviar la mercancia.

SE PIDE:

a) Completar el apartado add y remove de la ficha proporcionada. Tenga en cuenta que tal como se
puede ver en la ficha proporcionada, las alternativas posibles son los clientes para los cuales es

posible realizar la entrega de la mercancia antes de la hora final fijada para el problema.
b) Escribir el codigo completo del método ryp() de la clase ProblemaMercanciasImpl.

¢) Escribir el coédigo completo de los métodos add(Cliente) y remove() de la clase
EstadoMercanciasImpl.

d) Completar el codigo de la clase interna IterableBT, que sera utilizada en el método
getAlternativas() para devolver las alternativas para cada estado del problema. Recuerde lo dicho
en el apartado a).

e) Escribir el método getAlternativas() de la clase ProblemaMercanciasImpl. Tenga en cuenta que
tendra que utilizar la clase interna IterableBT creada en el apartado anterior.

class IterableBT implements Iterable<Cliente>, Iterator<Cliente> {
Iterator<Cliente> itClientes;
Cliente nextCliente;
public IterableBT() {
this.itClientes = Lists.newArrayList(estado.getClientesPendientes()).iterator();
by
public Iterator<Cliente> iterator() { return this; }
public boolean hasNext() { COMPLETAR }
public Cliente next() { return nextCliente; }
public void remove() { throw new UnsupportedOperationException...)}

} Tiempo estimado: 60 min. Puntuacion: 5 puntos
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