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Nombre: Apellidos:

Ejercicio 2: El Fresquito

Descripcion del problema

El grupo de amigos El Fresquito, planean su viaje de vacaciones. Disponen de varios dias

de vacaciones en los que recorrerdn algunas ciudades

L ) e 9 de la geografia espariola. A ellos no les importan qué

2 SR N 175 ciudades visitar, solo se preocupan por no pasar
2l H o7, calor.

Aungue todos los afios suelen guiarse por las
normalmente erroneas indicaciones de uno de los
miembros del grupo, esta vez El Fresquito dispone
de un prondstico de la temperatura que hara durante
todo el viaje en cada una de las ciudades de Espafia.

El grupo comienza su viaje desde Sevilla
siempre, donde pasan la primera noche y, cada dia,
viajan a una ciudad vecina y pasan alli el resto del

L dia y la noche. Al dia siguiente viajan a otra ciudad

cercana dlferente y asi sucesivamente. El Gltimo dia de vacaciones lo invierten viajando de vuelta a
Sevilla (la dltima ciudad puede estar alejada de Sevilla).

En la imagen superior se muestra el recorrido que ha realizado El Fresquito para unas

vacaciones de 7 dias. Puede verse como son sélo 6 las ciudades visitadas. Puede observarse
también la temperatura maxima que hizo en cada uno esos lugares. Este viaje tuvo una
temperatura maxima media de (45+38+25+41+33+28)/6= 35°.

Se modelara lo arriba descrito para resolver el problema de este grupo, que consiste en

planificar, de manera voraz, el viaje de forma que se minimice la temperatura maxima media.

Modelado:

=

Para simplificar el problema, se tendran en cuenta las siguientes suposiciones:
Cada ciudad vendré representada por un String.
La vecindad entre ciudades se representard como una propiedad compartida, vecinos, de
tipo Map<sString, List<String>>. Para cada ciudad, amacena las ciudades a las que se
pueden llegar, es decir, las alternativas de El Fresquito.
Existira otra propiedad compartida, numDias, de tipo Integer que indica cuantos dias hay
inicialmente de vacaciones.
Por altimo, se dispondra de otra propiedad compartida, temperaturas, de tipo Map<String,
List<Integer>> que indicarad la temperatura maxima pronosticada para cada ciudad en
cada dia del viaje. Por ejemplo, para saber la temperatura que hara en Sevilla el primer dia
de viaje, se usara la sentencia:

temperaturas.get(“Sevilla”).get(1-1);
En cada Estado, El Fresquito tiene que decidir a qué ciudad viajara de todas las vecinas
gue no haya visitado. Elegira aquella ciudad que tenga menor temperatura ese dia.
El problema terminara cuando no queden mas dias de vacaciones. No considere el caso en
gue no queden mas ciudades vecinas no visitadas.
La solucion al problema sera de tipo SolucionFresquito con una propiedad,
ciudadesRecorrida§ de tipo List<String>. 1 12 |3
Ejemplo de ejecucion: sevills Tas a3 40

teniendo como temperaturas la tabla de la derecha y un numbDias
igual a 4, la solucion obtenida utilizando un esquema voraz,
deberia ser.

Su temperatura maxima media seria: (45+30+26)/3=33,67.

Dados los datos de vecinos de la imagen anterior, Toclva 30 136133

Cébrdoba | 40 | 35 | 35
Cadiz 28|30 | 36
Malaga |29 | 31 |26
Jaen 3212825

- ciudadesRecorridas: Sevilla, Cadiz, Malaga.
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Se pide:

1. Rellenar las partes de la ficha que no estén rellenas.
2. Implementar los métodos (Debera corresponderse con lo que escriba en la ficha):

a) private void voraz() .

b) public String getAlternativa (EstadoFresquito e). De
ProblemaFresquitolmpl. La clase “OrderingCiudadesPorTemperaturaDia” puede
ser utilizada. Hereda the Ordering<String>. Su constructor recibe como
pardmetros el dia actual y la propiedad temperaturas. El criterio de ordenacion es
primero el que menos temperatura tiene.

C) public boolean isAlternativa (EstadoFresquito e).

De ProblemaFresquitolmpl.
d) public boolean add(String c) . De EstadoFresquitolmpl.

Problema El Fresquito

Técnica: Voraz

Propiedades Compartidas temperaturas: Map<String, List<Integer>>
vecino:Map<String,List<String>>
numDias: Integer

Propiedades del Estado ciudadesRecorridas: List<String>
diasRestantes: Integer

Solucion: SolucionFresquito

Alternativa: // Tendra en cuenta las ciudades accesibles desde la Ultima recorrida
Acsiado={a; € (vecino. get(estado. ciudadesRecorridas.last) —
estado. ciudadesRecorridas)

Eleccidn: // Se tendra en cuenta la propiedad temperatura del dia actual
h(estado)= a;, tal que:
temperaturas. get(a;). get(numDias — estado. diasRestantes) sea minimo

Estado Inicial: //TODO: Habra que considerar una ciudad inicial

Estado Final: // Se tendré que indicar cuando EIl Fresquito no puede continuar
diasRestantes=0

Add(a;): //TODO: Los valores del estado tendran que actualizarse con la nueva ciudad
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SOLUCION PROPUESTA SOLUCION PROPUESTA

Problema El Fresquito

Técnica: Voraz

Propiedades Compartidas temperaturas: Map<String, List<Integer>>
vecino:Map<String,List<String>>
numbDias: Integer

Propiedades del Estado ciudadesRecorridas: List<String>
diasRestantes: Integer

Solucion: SolucionFresquito

Alternativa:Aesado={a; € (vecino. get(estado.ciudadesRecorridas.last) —
estado. ciudadesRecorridas)

Eleccion: h(estado)= a;, tal que:
temperaturas. get(a;). get(numDias — estado. diasRestantes) sea minimo

Estado Inicial:
ciudadesRecorridas={Sevilla}
diasRestantes=numbDias

Estado Final:
diasRestantes=0

Add(a)):
ciudadesRecorridas+= a;
diasRestantes--

a)
private void voraz() {

while (problema.isAlternativa(estado)) {
String alternativa = problema.getAlternativa(estado);
estado.add(alternativa);

}

solucion = estado.getSolucion();

}

public String getAlternativa(EstadoFresquito e) {

Collection<String> vecinos=new ArrayList<String>(
this.vecinos.get(e.getCiudadesRecorridas().get(
e.getCiudadesRecorridas().size()-1)));
vecinos.removeAll(e.getCiudadesRecorridas());

return new OrderingCiudadesPorTemperaturaDia(
numDias-e.getDiasRestantes(),
this.temperaturas).min(vecinos);

}

public boolean isAlternativa(EstadoFresquito e) {
return e.getDiasRestantes()>0;
}

public boolean add(String e) {
boolean ret=false;
if(this.diasRestantes>0){
ret=true;
ciudadesRecorridas.add(e);
this.diasRestantes--;

}

return ret;




