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Ejercicio 1:

Un inversor esta sopesando invertir en un activanitiero. Para poder estimar el riesgo que
asume el inversor, nos piden que calculemogeelbdo de maximo riesgdel activo. Se
define elperiodo de maximo riesgmomo el periodo de tiempo donde el activo ha priuhiu

la pérdida maxima (medida en tanto por ciento).aPegalizar estos calculos nos
proporcionan un array con los porcentajes de vianas de rendimientos del activo en las
tltimasN sesiones. Las variaciones seran positivas silet dal activo sube y negativas en
caso contrario. Para el siguiente array:

-0.6003%| 0.75% -1.1% 0.23% -0.4205% 0.3% 0.502%
sesion 0 sesion 1 sesion|2 sesion 3 sesion 4 desidisesion 6

El periodo de maximo riesgge producira entre la sesiones 2 y 4 y el porfgedtavariacion
gue se produce en dicho periodo sera de -1.1+042B9 = -1.2905%. Este porcentaje de
variacion sera el peor gue podamos encontrar éndi@s los posibles periodos entre dos
sesiones.

SE PIDE:

1) Indicar claramente si para resolver el problemarnitesanteriormente debe utilizarse el
esquema DyV con memoria o sin memoria.

2) Implementar el algoritmo dYV visto en clase, esigeel métodoprivate S
dYV( Pr obl emaDyV<S> p).

3) Implementar los siguientes métodos de la clase

Pr obl emal nver si onAct i voFi nanci er oDyV:
a) public bool ean esCasoBase()

b) public Peri odoDeMaxi moRi esgo get Sol uci onCasoBase()
C) public int get NunmeroSubProbl emas()

d) public Probl emaDyV<Peri odoDeMaxi noRi esgo> get SubProbl ema(int i)
e) public Per i odoDeMaxi moRi esgo conbi naSol uci ones
(Peri odoDeMaxi noRi esgo. .. sol uci ones)

4) Determine el orden de complejidad del algoritmeidaio:
a) Defina el tamafio de la funcién
b) Defina los casos mejor, peor y medio y calculeréén del T(n) para cada caso.

NOTAS sobre el diagrama de clases:

e Los metodosget! (), getJ() Yy getVar() de la clasePeri odoDeMaxi moRi esgo
devuelven respectivamente la sesién inicial y fidal periodo, y el porcentaje de
variacion de rendimiento del activo en dicho pesiod

e El método double get Var Sessi on(i nt pos) de la clase
Probl emal nver si onAct i voFi nanciero devuelve la variacibn de rendimiento
producida por el activo en la sesigss. Y los métodoget | () y getJ() devuelven la
primera y la ultima sesion del problema generabzad

* Dispone del métoderivate PeriodoDeMaxi noRi esgo get VarlLocal (int s) que
calcula el periodo de maximo riesgo considerande lgusesions siempre estara
incluida en dicho periodo.
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private Peri odoDeMaxi moRi esgo get Var Local (i nt

doubl e sm = get Var Sesi on(s);
int si =s, sj =s;
doubl e vs = sm
for(int k=s-1;getl()<=k;k--){
Vs = vs + get Var Sesi on(k);
if (snpvs) {
sm = vs;
si = k;

}
VS = s
for(int k=s+1; k<=getJ(); k++){
Vs = vs + getVar Sesion(k);
if (snpvs) {
sm = vs;
sj = k;
}
}

return new Peri odoDeMaxi noRi esgol npl (si

==Java Interfaces==

¥ Problemaly/=<S>

madelado.problerma

@ esCazcBaseboolean

@ getZolucionCazoBase)

@ getSubProblemalint): ProblemaDy =5
@ combinaSalucianes(S[])

@ gethumeroSubProblemas(int

™

sj,

sm ;

==Java Interface==
&3 ProblemalnversionActivoFinanciero
modelade. criesgn

@ getlxint

@ getJO)int

@ getvarSesion(int): doublz
@ getvarSesiones( ) double]

Z

i3 PeriodoDeMaximoRiesgo

==lava Interfaces==

modelado.criesgo

==Java Classe==

(= ProblemalnversionActivoFinancieroDyV/
madelado.criesgo

@ getl)int
® getJ(yint 0.1
@ getvar() doukle

@ getvarhediol ) double

@ ejecutal) void

@ esCazoBase()hoolean
"& @ gethumeroSubProblemasint

(= PeriodoDeMaximoRiesgolmpl

==dava Class==

modelade.criesgo

-golucion {,-DF‘rcubIemaIn\-'ersiDnActivaFinancierDDyWirrt,int,dcnuble[]j

@ oy ProblemsDy'=PeriodoDeMaximoRiesgo=):PeriodoDeMaximoRies go
@ combinaSaluciones(PeriodoDeMaximoRiesgo]PeriodalemaximoRiezgo

@ getZolucionCazoBasel ) PeriodaDemsximoRiesgo
@ getSubProblemalin ) Problemaly=PeriodoDetaximoRies g o=
= getvarLocal(int): PeriodoDeMaximoRiesgo

QBF‘eriuduDeMaximnRiesgulmpl(j
QEF‘eril:udaDeMaximDRiesngmpl(irrt,int,dcnuble)

Puntuaciéon: 33%

Tiempo estimado: 45 minutos
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SOLUCION
1) DYV sin memoria
2) Esquema DYV sin memoria:

private S dYV(ProblemaDyV<S> p) {
Ss;
if (p.esCasoBase()) {
s = p.getSolucionCasoBase();
} else{
int numeroDeSubProblemas = p.getNumeroSubProblemas();
SJ[] soluciones = UtilesreaArray(tipoSolucionhumeroDeSubProblemas);
for (int i = 0; i < numeroDeSubProblemas; i++) {
s = dYV(p.getSubProblema());
soluciones]i] = s;

}

s = p.combinaSoluciones(soluciones);
}
return s;

}

3) Meétodos de la clase Pr obl enal nver si onAct i voFi nanci er oDyV:

public boolean esCasoBase() {
return (getJ()-getl()+1==1 || getd()<getl());

public PeriodoDeMaximoRiesgo getSolucionCasoBase() {
PeriodoDeMaximoRiesgo rmrew PeriodoDeMaximoRiesgolmpl();
if (getd()-getl()+1==1)
rm =new PeriodoDeMaximoRiesgolmpl(getl(), getd(), getVaiBa(getl()));
if (getd()<getl())
rm =new PeriodoDeMaximoRiesgolmpl(getl(), getJ(), IntelygkX_VALUB;

return rm;

}

public int getNumeroSubProblemas() {
return 2;

}

public ProblemaDyV<PeriodoDeMaximoRiesgo> getSubProblemg({
int m = (getl() + getd())/2;
ProblemaDyV<PeriodoDeMaximoRiesgo> sp#l;
if (i==0)
sp =new ProblemalnversionActivoFinancieroDyV(getl(),m-lt\garSesiones());
if (i==1)
sp =new ProblemalnversionActivoFinancieroDyV(m+1,getJQ\WprSesiones());
return sp;
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public PeriodoDeMaximoRiesgo combinaSoluciones(Periodo®eiMoRiesgo... soluciones) {
int s = (getl() + getd())/2;
PeriodoDeMaximoRiesgo rm = getVarLocal(s);
PeriodoDeMaximoRiesgo rmizqg = soluciones[0];
PeriodoDeMaximoRiesgo rmDer = soluciones[1];
if (rm.getVar()>rmlizq.getVar()) {
rm = rmlzq;

}

if (rm.getVar()>rmDer.getVar()) {
rm = rmDer,

}

return rm;

}

4) Orden de complejidad

El tamafio seran =j—i

Los casos mejor, peor y medio son los mismos y el T(n) = 2 T(n/2) + O(n).
Aplicando el siguiente resultado de la resolucion de ecuaciones en recurrencia:

T(n)=al(n/b)+ p(n)

Siendo d = grado(p(n)) su solucion es

(O(n?) s1a<b?
T(n)ys,®(n"logn) si a=>»b"

(nE*y st oa>b®

entonces a=2, b=2 y d=1 y no encontrariamos en el segundo caso a=b" y el T(n) sera
de O(n log n) tanto para el caso mejor, peor y medio.




